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Beschreibimg 
Kombiinstrument 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kombiinstrument mit 
einer Leiterplatte, auf der eine Lichtquelle vorgesehen ist, 
zur Erzeugung von Licht fur eine Anzeigebeleuchtung und einem 
Rahmen, in den die Leiterplatte aufgenommen ist. 

10 

• Derartige Kombiinstrumente, die iiti Armaturenbrett eines Fahr- 
zeuges im Sichtbereich des Fahrers angebracht sind, sind aus 
Kraf tfahrzeugen bekannt. Sie weisen in der Regel eine Viel- 
zahl von Anzeigef eldern auf, die in einem gemeinsamen Kunst- 
15 stoffgehause untergebracht sind und vom Fahrer durch eine 

transparente Abdeckung ablesbar sind. Bei diesen Kombiinstru- 
menten sind sowohl digitale als auch analoge Anzeigef elder 
vorgesehen, die dem Fahrer vielfaltige Inf ormationen, wie 
beispielsweise Geschwindigkeit des Fahrzeuges, Drehzahl des 
20 Motors Oder Tankfullgrad anzeigen. 

• Allen Anzeigef eldern gemeinsam ist ein auf dem Anzeigefeld 
angeordnetes Ziffem- Oder Symbolblatt, das die zur Identifi- 
kation erf order lichen Leuchtsymbole tragt. Das Ziffernblatt 
25 ist in der Regel eine separate Scheibe aus nicht leuchtendem 
Material, auf welcher ein entsprechender Aufdruck fur die 
einzelnen anzuzeigenden GroSen aufgebracht ist . Die Anzeige- 
f elder werden definiert beabstandet auf einer eine Schal- 
tungsanordnung und Licht emittierende Lichtquellen aufweisen- 
30 de Leiterplatte angeordnet und von einem eine transparente 

Scheibe aufweisenden Rahmen umschlossen. Anordnung und Anzahl 
der zu verwendenden Anzeigef elder bestimmen die Anzahl und 
Position der auf der Leiterplatte anzuordnenden Lichtquellen. 
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liblicherweise werden hierzu die Lichtquellen hinter der ge- 
samten auszuleuchtenden Flache verteilt, um eine moglichst 
gleichmafiige Leuchtstarke iind Leucht dicht ever tei lung der An- 
zeigef elder zu gew^hrleisten. Einsparungen in Bezug auf die 
5 Anzahl der Licht emittierenden Lichtquellen erfordem den 
Einsatz besonderer Lichtleiter mit LichtkanSlen, die bei- 
spielsweise das emittierende Licht entlang einer longitudina- 
len Richtung fOhren und zum Beispiel die Skalenstriche eines 
zu beleuchtenden Zif f emblattes hinter leucht en. Somit ent- 
10 spricht die GroSe der Leiterplatte in der Regel der Fiache 

• der auszuleuchtenden Anzeigef elder und zieht somit einen ho- 
hen Preis und hohe Fertigungskosten mit sich. 

Die Anzeigefelder sind auf einem Ref lektor angeordnet und 
15 weisen einen def inierten Abstand zur Leiterplatte auf . Dies 
bedingt eine festgelegte Bauhohe des Kombiinstrumentes und 
somit eine erf orderliche Mindesteinbautief e in einem Armatu- 
renbrett • 

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es ein Kombi instrument 
vorzusehen, welches eine geringe BauhShe aufweist, einen ein- 

•fachen Aufbau aufweist und kostengunstig herzustellen ist xxnd 
dessen Anzeigefelder mit einer homogenen Beleuchtungsstarken- 
verteiliang beleuchtet werden. 

25 

Die Aufgabe wird erf indungsgemas dadurch gelost, dass das An- 
zeigefeld unmittelbar auf der Leiterplatte angeordnet ist und 
ein Lichtleiter vorgesehen ist, der in dem Rahmen in einem 
die Leiterplatte angrenzenden Bereich aufgenommen ist und der 
30 Lichtleiter derart angeordnet ist, dass von der Lichtquelle 
emittierendes Licht in den Lichtleiter eingespeist und auf 
das Anzeigef eld abgestrahlt wird. 
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Dies hat den Vorteil, dass eine Hinterleuchtung der einzelnen 
Anzeigef elder nicht mehr benotigt wird, da aufgrund der An- 
ordnung der Lichtquellen und der die Lichtquellen umgebenden 
Lichtleiter das emittierende Licht dergestalt ausgeben wird, 
5 dass eine Ausleuchtung der Anzeigef elder von vome, das heiSt 
der dem Betrachter zugewandten Seite, erfolgt. Dies hat eine 
wesentliche Reduzierung der Anzahl der Lichtquellen und 
LichtkanSle zur Folge. Somit kann eine einseitig bestiickte 
Leiterplatte vorgesehen werden, die es ermoglicht, das Anzei- 
10 gefeld direkt auf der Leiterplatte anzuordnen. Da ffir die An- 

• zeigef elder keine Hintergrxmdbeleuchtomg vorzusehen ist, mfts- 
sen die Anzeigef elder nicht mehr beabstandet zur Leiterplatte 
angeordnet sein, so dass die Bauhohe des Koinbiinstrumentes 
wesentlich reduziert werden kann. 

15 

Das Aufbringen des Anzeigef eldes in Form beispielsweise eines 
Zif f ernblattes unmittelbar auf der Leiteirplatte fiihrt dazu, 
dass die liblichen Bef estigungsmittel zur Arretierung der An- 
zeigef elder ent fallen und eingespart werden. 

20 

In vorteilhafter Weise wird ein Zif f emblatt auf die Leiter- 

•platte aufgeklebt oder ein Ziffernblatt in einem Druckverfah- 
ren aufgebracht. Auf einfache Weise k6nnen Zif fern zur besse- 
ren Unterscheidung in verschiedenen Farben gestaltet sein. 

25 

Der Rahmen weist an dem der Leiterplatte zugewandte Ende 
Lichtleiter mit einer Ein- und Auskoppelf Itche auf, wobei der 
Lichtleiter das Licht zwischen der Ein- und Auskoppelf lache 
umlenkt. In vorteilhafter Weise bildet das Ende des Lichtlei- 
30 ters, welches die Lichtquelle zumindest teilweise umschlieSt, 
die Einkoppelf ISche des emittierenden Licht s und leitet das 
Licht im notwendigen Winkel zur Auskoppelf lache, an der das 
Licht ausgegeben wird und die auf der Leiterplatte angeordne- 
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ten Anzeigef elder beleuchtet. Hierbei kann die Auskoppelf la- 
Che ein Vielf aches der Einkoppelf lache betragen. Die Auskop- 
pelfiache des Lichtleiters kann sich iaber groSere Bereiche 
erstrecken, so dass aus der Sicht des Anzeigef eldes, abhangig 
5 vom Abstrahlwinkel der Lichtquelle imd/oder der Geometrie der 
Auskoppelfiache, verschiedene Ausleuchtungen, beispielsweise 
punktformige, streif enf ormige oder flachige Ausleuchtungen, 
m6glich sind. 

Ein besonderer Kostenvorteil ergibt sich aufgrund der einstu- 
ckigen Herstellung, zum Beispiel im Zwei-Komponenten Spritz- 
guss-VerfcGiren, des Rahmens iind des Lichtleiters. 

Nachfolgend wird die Erfindimg anhand des in den Figuren dar- 
15 gestellten Ausf uhningsbeispiels naher erlautert. Gleiche oder 
sich entsprechende Elemente in verschiedenen Figuren sind mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Es zeigen: 

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel des erf indungsgemaSen Kom- 
biinstruments , 

Figur 2 eine Schnittdarstellung A-A des in der Figur 1 dar- 
gestellten Kombi instruments und 

Figur 3 eine weitere Schnittdarstellung des in der Figur 1 
dargestellten Kombiinstruments . 

30 Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf das erf indungsgemafie Koinbiin- 
strument !• Das Kombiinstrument 1 umfasst einen Rahmen 31 und 
eine Gehauseruckwand 32 und umschliefit zwei Anzeigef elder 2 
und unterhalb der Anzeigef elder 2 angeordnete Warnf elder 4 . 
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Im Aufienbereich an der Innenwand des Rahmens 31 sind Auskop- 
pelflachen 92 von hier nicht dargestellten Lichtleitern 9 
sichtbar, wobei das aus diesen Auskoppelf lachen 92 emittie- 
rende Licht vom Rahmen 31 ausgehend eine gleichmaSige Aus- 
5 leuchtung der Anzeigef elder 2 bewirkt- 

Wie aus der Schnittdarstellung A- A der Figur 2 des in Figur 1 
dargestellten Kombiinstrumentes 1 ersichtlich, k6nnen in das 
Kombiinstrument 1 Warnf elder 4 integriert werden, die eine 
10 herkommliche Hintergrundbeleuchtung erforderlich machen. Ein 
Kombiinstrument 1 weist in der Regel einzelne Wamfelder 4 
auf , zum Beispiel zur Anzeige von Blinkem, Warnblinkanlagen 
Oder Licht status, die den Fahrer uber noarmale oder aulSerge- 
wohnliche Betriebszustande informieren. Die Beleuchtung die- 
15 ser Warnf elder 4 wird . ermoglicht durch weitere auf einer Lei- 
terplatte 5 angeordnete LEDs 7, deren emittierendes Licht u- 
ber ruckseitig am Rahmen 31 des Kombiinstrumentes 1 angeord- 
•nete Lichtleiter 6 an die dem Betrachter zugewandte Seite des 
Rahmens 31 des Kombiinstrumentes 1 gefuhrt wird, auf dem an 
20 entsprechender Stelle ein Aufdmck des Warnfeldes 4 ange- 
bracht ist. 

In der Figur 3 ist eine weitere Schnittdarstellung durch das 
in Figur 1 gezeigte Kombiinstrument 1 dargestellt. Auf der 
25 Gehauseruckwand 32 des Kombiinstrumentesl ist die Leiterplat- 
te 5 angeordnet, Unmittelbar auf der Leiterplatte 5 befindet 
sich ein Ziffernblatt 10, welches auf die Leiterplatte 5 auf- 
geklebt wurde oder im Druckverf ahren auf die Leiterplatte 5 
aufgebracht wurde. Im Aufienbereich der Leiterplatte 5 ist ei- 
30 ne Licht emittierende Lichtquelle 8, vorzugsweise eine LED, 

montiert. Der Rahmen 31 umschliefit die Leiterplatte 5 und auf 
der Leiterplatte 5 angeordnete Bauteile. Ein Ende des Rahmens 
31 weist einen Lichtleiter 9 auf, wobei das Ende des Licht- 
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leiters 9 die auf der Leiterplatte angeordnete LED 8 uiti- 
schliefit und als Einkoppelf lache 91 fur das emittierende 
Licht dient. In diesem Ausf iihrxingsbeispiel wird das emittie- 
rende Licht im Lichtleiter 9 um einen 90® Winkel umgelenkt, 
5 so dass das Licht aus der Auskoppelf ISche 92 parallel zu den 
Anzeigefeldern 2 austritt land die Fiache der Anzeigef elder 2 
homogen ausleuchtet, Der Utnlenkwinkel kann jedoch beliebig 
ausgerichtet werden, so dass je nach Anfordening die Einspei- 
sung des Lichts nicht parallel zum Anzeigef eld 2 erf olgen 
10 muss. Da das Licht an der auEeren Innenseite 93 des Lichtlei- 

• ters 9 reflektiert werden kann, kann aufgrund einer frei di- 
mensionierbaren geometrischen Form des Lichtleiters 9 be- 
st immt werden, an welcher Stelle und unter welchem Winkel in 
die Einkoppelf lache 91 eingespeistes Licht an der Auskoppel- 
, 15 f lache 92 wieder austritt, 

Wie* aus der Figur 3 ersichtlich, kann die Bauhohe des Kombi- 
instruments 1 aufgrund des Aufbringens der Anzeigef elder 2 
unmittelbar auf der Leiterplatte 5 wesentlich verringert wer- 
20 den. Aufgrund der Beleuchtung der Anzeigef elder 2 vOoex im 

Rahmen 31 angeordnete Auskoppelf Icichen 92 kann eine homogene 

• Ausleuchtung der Anzeigef elder 2 bewirkt werden. Es werden 
somit Bauteilkosten zur Befestigung der Anzeigef elder 2 sowie 
die Bauteilkosten fixr eine Vielzahl an LEDs 8 und deren not- 
25 wendige Aufwendungen fiir die Stromversorgung eingespart. 
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Patentanspruche 

1. Kombi instrument (1) mit einer Leiterplatte (5), auf der 
eine Lichtquelle (8) vorgesehen ±at, zur Erzeugung von 
Licht fur eine Anzeigebeleuchtiing und einem Rahmen (31) , 
in den die Leiterplatte (5) aufgenotnmen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Anzei- 
gefeld (2) unmittelbar auf der Leiterplatte (5) angeordnet 
ist und ein Licht leiter (9) vorgesehen ist, der in dem 
Rahmen (31) in einem die Leiterplatte (5) angrenzenden Be- 
reich aufgenommen ist und der Lichtleiter (9) derart ange- 
ordnet ist, dass von der Lichtquelle (8) emittierendes 
Licht in den Lichtleiter (9) eingespeist und auf das An- 
zeigefeld (2) abgestrahlt wird. 

2. Kombi instrument (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Anzeigefeld (2) als 
ein auf der Leiterplatte (5) aufgedrucktes Ziffernblatt 
(10) ausgebildet ist. 

3. Kombiinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass das Anzeigefeld (2) als 
ein auf der Leitearplatte aufgeklebtes Ziffernblatt (10) 
ausgebildet ist . 

4. Kombiinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Lichtleiter (9) eine 
Ein- (91) und Auskoppelf lache (92) aufweist und der Licht- 
leiter (9) die Lichtquelle (8) auf der Leiterplatte (5) 
zumindest teilweise umschliefit. 
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5. Kotnbi instrument (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Lichtquelle (8) eine 
lichtemittierende Diode oder eine Laserdiode ist, uber der 
der Lichtleiter (9) angeordnet ist und die das emittieren- 
de Licht xmmittelbar in den Lichtleiter (9) einkoppelt. 

6. Kombi instrument (1) nach Jtospruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Lichtleiter (9) das 
emittierende Licht zwischen Ein- (91) und Auskoppelf lache 
(92) umlenkt. 

7. Kombiinstrument (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Lichtleiter (9) 
einstuckig aus Kunststoff mit dem Rahmen (31) hergestellt 
ist . 

8. Kombiinstrument (1) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , dass der Rahmen (31) xind der 
Lichtleiter (9) einstuckig im Zwei-Komponenten Spritzguss- 
Verfahren hergestellt sind. 
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Zusammenf as sung 
Kotnbi ins t rutnent 

5 

Kotnbiinstrument (1) mit einer Leiterplatte (5), auf der eine 
Lichtquelle (8) vorgesehen ist, zur Erzeugung von Licht fur 
eine Anzeigebeleuchtung ixnd einem Rahmen (31) , in den die 
Leiterplatte (5) auf genoiranen ist, wobei das Anzeigefeld (2) 
10 unmittelbar auf der Leiterplatte (5) angeordnet ist vind ein 

• Licht lei ter (9) vorgesehen ist, der in dem Rahmen (31) in ei- 
nem die Leiterplatte (5) angrenzenden Bereich aufgenommen ist 
und der Lichtleiter (9) derart angeordnet ist, dass von der 
Lichtquelle (8) emittierendes Licht in den Lichtleiter (9) 
15 eingespeist und auf das Anzeigefeld (2) abgestrahlt wird. 

Figur 3 
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Bezugszeichenliste 



1 Kombiinstrument 

2 Anzeigefeld 
5 31 Rahmen 

32 Gehauserackteil 

4 Warnfeld 

5 Leiterplatte 

6 Lichtleiter 
10 7 LED 

8 LED 

9 Lichtleiter 

10 Ziffemblatt 
91 Einkoppelf lache 

15 92 Auskoppelf lache 
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